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ПОДХОДЫ К НОРМАТИВНОМУ ОБЕСПЕЧЕНИЮ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 
ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ IV И V КАТЕГОРИЙ2

План выступления
1. Нормативная база по проектированию дорожных одежд 
2. Нормативная база по проектированию автомобильных дорог IV категории с интенсивностью более      

400 авт/сут
3. Нормативная база по проектированию дорожных одежд автомобильных дорог с НИД
4. Особенности проектирования автомобильных дорог с НИД и дорожными одеждами с покрытиями 

переходного типа
5. Особенности расчета дорожных одежд с покрытиями переходного типа на эксплуатационную 

надежность
6. Предложения по совершенствованию методики расчета дорожных одежд
7. Рассмотрение и обсуждение конструкций дорожных одежд в Кировской области

Актуальность:
В 2023 г. в Российской Федерации в 84 регионах предусматривается привести в нормативное состояние

более 6 тыс. региональных и местных автодорог общей протяженностью более 17,5 тыс. км.

В основном это автомобильные дороги IV и V категорий.



Перечень нормативных документов:
▪ ГОСТ 33100-2014 ДАОП. Правила проектирования автомобильных дорог;
▪ ПНСТ 542-2021 ДАОП. Нежесткие дорожные одежды. Правила проектирования (срок действия 

до 1 июня 2024 г.);
▪ ГОСТ Р 59628-2021 ДАОП. Жесткие дорожные одежды. Типовые конструкции;
▪ ГОСТ Р 59120-2021 ДАОП. Дорожная одежда. Общие требования.
▪ ОДМ 218.2.104-2019 Альбом типовых конструкций нежестких дорожных одежд в различных 

дорожно-климатических зонах (по ПНСТ 265-2018);
▪ ГОСТ Р 58818-2020 Дороги автомобильные с низкой интенсивностью движения. Проектирование, 

конструирование и расчет.
▪ Методические рекомендации по проектированию жестких дорожных одежд. 2003 г.

Ведется разработка:
▪ ГОСТ Р ДАОП Проектирование жестких дорожных одежд; 
▪ ГОСТ Р Дороги автомобильные с низкой интенсивностью движения. Дорожная одежда. 

Конструирование и расчет (взамен ПНСТ 371-2019).

НОРМАТИВНАЯ БАЗА ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ
ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД3

Основным документом расчета дорожных одежд является ПНСТ 542-2021, который 
заменил ПНСТ 265-2018



Расчет нежестких дорожных одежд капитального 
и облегченного типов с усовершенствованным покрытием 
выполняют по одинаковым требованиям ГОСТ 33100-2014, 
ПНСТ 542-2021, ГОСТ Р 58818-2020 и ГОСТ Р 59628-2021.

НОРМАТИВНАЯ БАЗА ПО ПРОЕКТИРОВАНИЮ ДОРОЖНЫХ 
ОДЕЖД АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ С НИД4

Автомобильные дороги IV и V категорий разделяются:

▪ На дороги с низкой интенсивностью движения (среднегодовая 
суточная интенсивность движения не превышает 400 авт/сут);

▪ Автомобильные дороги общего пользования IV категории, 
на которых интенсивность движения превышает упомянутое выше 
значение.

Дорожные одежды с покрытиями переходного и низшего типов 
на дорогах с НИД (категории IVБ-п, VА и VБ) рассчитываются 
в соответствии с требованиями ГОСТ Р 58818-2020. Конструкции 
дорожных одежд низшего типа допускается назначать 
без расчетов по региональным типовым решениям.

Согласно ГОСТ Р 58861-2020 «ДАОП. Капитальный ремонт 
и ремонт. Планирование межремонтных сроков» для 
дорожных одежд капитального типа устанавливаются 
межремонтные сроки 12 лет, облегченного и переходного     
IV категории – 12 лет, облегченного и переходного 
V категории – 5 лет, низшего V категории – 3 года.

При расчетах дорожных одежд для вновь 
проектируемых дорог с НИД категорий IVA-p, IVБ-p, 
IVA-п, IVБ-п следует назначать расчетную нагрузку 
на одиночную ось двухосного автомобиля, равную 
100 кН, на дорогах категории VA, VБ (с дорожными 
одеждами низшего типа) — 60 кН. Если на дорогах 
категории VA и VБ в составе движения грузовых 
автомобилей (с нагрузкой на ось не более 10 тс) 
не менее 10 %, то расчет следует выполнять 
на расчетную нагрузку на ось 100 кН и устраивать 
дорожную одежду переходного типа.



При проектировании конструкции дорожной одежды с 
покрытиями переходного типа руководствуются следующим 
подходом (согласно ПНСТ 371-2019):

При большой интенсивности 200— 400 авт./сут и более 10 % 
тяжелых транспортных средств в составе транспортного потока 
рекомендуется повышать коэффициент прочности дорожной 
одежды и увеличивать строительные затраты до 20% от среднего 
значения, чтобы уменьшить эксплуатационные расходы.

При малой интенсивности движения менее 100 авт./сут и более 
70 % легковых автомобилей в составе транспортного потока 
рекомендуется снижать коэффициент прочности дорожной 
одежды до минимального значения и уменьшать строительные 
затраты до 20% от среднего значения, увеличивая 
эксплуатационные расходы. 

При строительстве, реконструкции и капитальном ремонте 
рекомендуется избегать строительных затрат, превышающих 
нормативные значения, при этом необходимо использовать 
местные дорожно-строительные материалы и грунты, а также 
промышленные отходы и техногенные грунты.

ОСОБЕННОСТИ ПРОЕКТИРОВАНИЯ АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ С НИД         
И ДОРОЖНЫМИ ОДЕЖДАМИ С ПЕРЕХОДНЫМИ ТИПАМИ ПОКРЫТИЯ5

В Финляндии применяют по четыре приоритетных уровня обслуживания для 
автомобильных дорог с усовершенствованным типом покрытия и гравийных 
дорог.
Приоритетность уровня обслуживания определяют следующие показатели:
1.Уровень низкого приоритета: низкая доступность, качество близкое 
к  неприятному.
2.Уровень стандартного приоритета (территории не являющиеся территориями 
с низким уровнем развития, средняя жизненная важность, средние 
потребности пользователей).
3.Уровень повышенного приоритета (развитие территории имеет огромный 
вес, низкий уровень развития, высокие значения жизненной важности)
4.Уровень наивысшего приоритета (высокие потребности пользователей 
дорог и бизнеса), дорога должна иметь: высокую комфортабельность 
вождения и высокую доступность.

Эффективное проектное решение для дороги с низкой интенсивностью, как в прочем и любых других дорог, может быть 
найдено только при максимальном учете индивидуальных условий её строительства и эксплуатации.



Толщина отдельных конструктивных слоев дорожной одежды должна 
определяться расчетом. При этом должно быть достигнуто неравенство:

Ед. общ  ≥ Ед. тр х  Кпр
где Ед. общ — общий модуль деформации, МПа; 
Ед. тр — требуемый модуль деформации, МПа; 
Кпр — требуемый коэффициент прочности дорожной одежды, назначаемый 
в зависимости от категории автомобильной дороги, предельного коэффициента 
разрушения и заданного коэффициента надежности.
Требуемый модуль деформации устанавливают из условия, чтобы накапливаемая 
под действием повторных нагрузок деформация одежды не достигала 
критической величины, при которой покрытие разрушается, либо образуются 
недопустимые по условиям движения по дороге неровности.

ОСОБЕННОСТИ РАСЧЕТА АВТОМОБИЛЬНЫХ ДОРОГ С НИД                           
И ДОРОЖНЫМИ ОДЕЖДАМИ С ПЕРЕХОДНЫМИ ТИПАМИ ПОКРЫТИЯ6

При этом расчет по сдвиговым деформациям в малосвязных и несвязных материалах 
дорожной одежды и грунтах не выполняется. 



В России согласно ПНСТ 542-2021 выполняются проверки на морозоустойчивость и осушение дорожной одежды.
На автомобильных дорогах с НИД (согласно ПНСТ 371-2019) дорожная одежда, рассчитанная на прочность (по остаточным
деформациям), проходит проверки на эксплуатационную надежность по следующим условиям: колееобразования, износа
материала покрытия, морозного пучения и осушения дорожной одежды.

В Канаде расчет на прочность и эксплуатационную надежность дорожных одежд автомобильных дорог с НИД, включает
в себя также проверку на восприимчивость к колееобразованию, морозоустойчивость и осушение дорожной одежды.

В Финляндии при расчете дорожных одежд допускается сумма определенных повреждений до следующего ремонта,
предусматривается предотвращение образования колеи, а также - неровностей, вызванных просадкой и морозным
пучением.

В США расчет потери эксплуатационной надежности для дорог с НИД учитывает: допустимое колееобразование в слое
покрытия и износ щебеночного слоя.
Кроме того, учитывается коэффициент эксплуатационная надежность для расчета нежестких и жестких дорожных одежд - 1,5,
а для щебеночных дорог предельный коэффициент эксплуатационной надежности достигает 3,0.

УЧЕТ ЭКСПЛУАТАЦИОННОЙ НАДЕЖНОСТИ
ДОРОЖНЫХ КОНСТРУКЦИЙ7

Дорожная одежда, рассчитанная на прочность, должна пройти проверку на эксплуатационную надежность по 
следующим условиям: обеспечения продольной ровности, колееобразования, износа материала покрытия, морозного 
пучения и осушения дорожной одежды.



РАЗРАБОТКА РЕГИОНАЛЬНЫХ АЛЬБОМОВ ТИПОВЫХ 
КОНСТРУКЦИЙ ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД 8

Отличительной особенностью альбома являются
типовые конструкции реконструкции и капитального 

ремонта дорожных одежд для каждой категории 
автомобильных дорог с учетом фактической прочности

ОТРАСЛЕВОЙ  ДОРОЖНЫЙ  
МЕТОДИЧЕСКИЙ  ДОКУМЕНТ

РЕКОМЕНДАЦИИ 
К ТИПОВЫМ КОНСТРУКЦИЯМ 

ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД  ДЛЯ 
СТРОИТЕЛЬСТВА И 

РЕКОНСТРУКЦИИ  АВТОМОБИЛЬНЫХ  
ДОРОГ 

ОБЩЕГО ПОЛЬЗОВАНИЯ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ДОРОЖНОЕ АГЕНТСТВО
(РОСАВТОДОР)

МОСКВА 2006

В 2021 году Управлением методов проектирования 
автомобильных дорог ФАУ «РОСДОРНИИ» был разработан 
Альбом типовых конструкций дорожных одежд для Курской 
области (согласован Комитетом транспорта и автомобильных 
дорог Курской области № 05.4-01-51-01/7530 от 30.12.2021), 
который носит рекомендательный характер.

Альбом включает в себя:
• характеристику сети автомобильных дорог Курской области, 
• информацию по климату и имеющимся дорожно-строительным 

материалам, 
• нормативные требования для выполнения расчетов,
• принципы конструирования и расчета дорожной одежды,
• расчетные характеристику грунтов рабочего слоя и дорожно-строительных 

материалов;
• типовые конструкции дорожных одежд для нового строительства, 

реконструкции и капитального ремонта I-IV категорий в зависимости от 
расчетного числа приложений нагрузки, 

• рекомендации по пользованию альбомом. 

ФАУ «РОСДОРНИИ» имеет опыт разработки 
типовых конструкций дорожных одежд:

▪ Типовые конструкции дорожных одежд автомобильных 
дорог общего пользования с учетом дорожно-
климатических зон и технических категорий                      
(ГК Росавтодор № ОПО-12/299), 2006;

▪ ПНСТ 390-2000 Дороги автомобильные общего 
пользования. Нежесткие дорожные одежды. Типовые 
конструкции



АЛЬБОМ ТИПОВЫХ КОНСТРУКЦИЙ ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД 
ДЛЯ КУРСКОЙ ОБЛАСТИ9

Таблица 8.35 – Дорожные одежды облегченного типа для автомобильных дорог IV 
категории с верхним слоем покрытия из асфальтобетонов А на битумном вяжущем БНД



Капитальный ремонт автомобильной дороги IV категории 
Вискаловщина-Бельтюги в Куменском районе
▪ Замена дорожной одежды. Расчет по ОДН 218.046-01. Расчетная нагрузка 

100 кН, срок службы 9 лет. Требуемый модуль упругости 193 МПа. 
▪ Дорожная одежда снизу вверх:
▪ геосинтетический материал Дорнит, плотностью 350г/м² по ТУ 8397-009-

78262563-2012;
▪ подстилающий слой из песка средней крупности по ГОСТ 8736-2014 

толщиной 500мм;
▪ геосетка с размером ячейки 50х50 мм разрывной нагрузкой 50/50 кН/м по 

ГОСТ Р 56338-2015;
▪ однослойное основание из щебня М1000 фракции 31,5-63 мм по ГОСТ 

32703-2014 толщиной 200мм, укладка предусмотрена по способу 
«заклинки»;

▪ нижний слой покрытия из горячей мелкозернистой асфальтобетонной 
смеси А22НН на БНД по ГОСТ 58406.2-2020 толщиной 70мм;

▪ верхний слой покрытия из горячей мелкозернистой асфальтобетонной 
смеси А11ВН на БНД по ГОСТ 58406.2-2020 толщиной 40мм.

РАССМОТРЕНИЕ КОНСТРУКЦИЙ ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД В КИРОВСКОЙ ОБЛАСТИ 
(ПО ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ В КОНКУРСНЫХ ТОРГАХ ЗА 2019-2022 ГГ.)10

С положительной стороны можно отметить использование инновационных материалов в качестве армирующих, распределяющих и противозаиливающих 
слоев из геосинтетического материала и геосетки, а также применение в покрытии асфальтобетонных смесей А22НН и А11ВН по ГОСТ Р 58406.2-2020. С 
отрицательной стороны – применение песка по ГОСТ 8736-2014, не включенного в доказательную базу ТР ТС 014/2011.

Капитальный ремонт автомобильной дороги общего 
пользования местного значения IV категории 
Вятские Поляны – Кулыги в Вятскополянском 
районе
Расчет по ОДН 218.046-01. Расчетная нагрузка 100 кН, 
срок службы 10 лет.
Дорожная одежда снизу вверх:
▪ подстилающий слой из песка (Кф > 1 м/сут) толщиной 

0.34 м;
▪ нижний слой из фракционированного щебня М-400 фр. 

10-40 мм, по ГОСТ 8267-93*толщиной слоя 0.15 м;
▪ верхний слой из фракционированного щебня М-400 

фр. 10-40 мм, фр. 5-10 мм по способу заклинки по ГОСТ 
8267-93* толщиной слоя 0.13 м;

▪ нижний слой из горячей пористой крупнозернистой 
асфальтобетонной смеси марки II по ГОСТ 9128-2013 
на ПБВ 90 по ГОСТ Р 52056-2003 толщиной 0.07 м.

▪ верхний слой из горячей плотной асфальтобетонной 
смеси типа Б марки II по ГОСТ 9128-2013 на ПБВ 90 
по ГОСТ Р 52056-2003 толщиной 0.05 м;



Капитальный ремонт автомобильной дороги IV категории 
Зуевка -Октябрьский - Городище Зуевского района.
Срок службы принят 10 лет дорожная одежда облегченного 
типа. Расчетная нагрузка 100 кН, уровень надежности 0,85
Дорожная одежда сверху вниз:
1. Верхний слой покрытия из плотной мелкозернистой 

асфальтобетонной смеси тип «Б» марки II по ГОСТ 9128-
2013, на БНД 60/90 по ГОСТ 22245-90, толщиной 0,05 м;

2. Нижний слой покрытия из пористой мелкозернистой 
асфальтобетонной смеси марки II по ГОСТ 9128-2013, 
на БНД 60/90 по ГОСТ 22245-90,толщиной 0,05 м;

3. Слой основания из суглинка, укрепленного цементом 
М500 (7 % от веса грунта) с добавкой полимерного типа 
(полифилизатор марки ПГСБ-2 либо аналог) (0,2 % от веса 
грунта), толщиной 0,30 м.

Грунт – суглинок (глина)

РАССМОТРЕНИЕ КОНСТРУКЦИЙ ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД В КИРОВСКОЙ ОБЛАСТИ 
(ПО ПРОЕКТНОЙ ДОКУМЕНТАЦИИ В КОНКУРСНЫХ ТОРГАХ ЗА 2019-2022 ГГ.)11

Во многих регионах отказались от применения щебня в основании с заклинкой и перешли на щебеночно-песчаную смесь. Однако в Кировской области 
в проектной документации щебеночно-песчаная смесь не применяется.
Применено интересное инновационное решение с использованием местных грунтов (суглинок), однако нарушено требование п. 6.11.2 ПНСТ 542, 
толщина слоев из битумоминеральных материалов должна быть не менее 16 см.

Автомобильная дорога IV категории Киров –
Малмыж - Вятские поляны - Андреевский-Зоткина 
в Уржумском районе.
Дорожная одежда капитального типа. Срок службы 12 лет. 
Требуемый модуль упругости 150 МПа
Дорожная одежда сверху вниз:
▪ Верхний слой покрытия – асфальтобетон плотный из 

горячей мелкозернистой смеси тип Б, марка II h-0,05 м;
▪ Нижний слой покрытия – асфальтобетон плотный из 

горячей мелкозернистой смеси тип В, марка III h-0,05 
м;

▪ Верхний слой основания - щебень 
фракционированный фр. 40-70 мм не менее М400 с 
заклинкой фракционированным мелким щебнем М 400 
фр. 5-20 мм h-0,15 м;

▪ Нижний слой основания - щебень фракционированный
фр. 40-70 мм не менее М400, h-0,15 м

▪ песчаный подстилающий слой из песка мелкого 
толщиной h-0,47 м.



РАСЧЕТ ПО ПНСТ 542 КОНСТРУКЦИЙ УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫХ ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД      
В КИРОВСКОЙ ОБЛАСТИ С ПОКРЫТИЯМИ ОБЛЕГЧЕННОГО ТИПА НА V КАТЕГОРИИ12

Результаты расчетов дорожных конструкций V категории по ПНСТ 542-2021 показали, что общая толщина слоев  дорожной одежды (без укрепленного 
рабочего слоя земляного полотна) изменяется от 75 до 91 см

Исходные данные для расчета: II – дорожно-климатическая зона, 2 – подзона, 2 – схема увлажнения, коэффициент уплотнения 
грунта – 0,97; глубина промерзания дорожной конструкции – 2,48 м; высота насыпи – 1,5 м; заданная надежность – 0,85;
коэффициент прочности: упругий прогиб - 1,06; сдвиг, изгиб – 0,94; расчетная нагрузка А10; давление в шине 0,6 МПа; расчетное 
количество дней в году -135 дн.; суммарное число приложений расчетной нагрузки - 92788,9 ед.



РАСЧЕТ ПО ПНСТ 371 КОНСТРУКЦИЙ УСОВЕРШЕНСТВОВАННЫХ ДОРОЖНЫХ ОДЕЖД        
В КИРОВСКОЙ ОБЛАСТИ С ПОКРЫТИЯМИ ПЕРЕХОДНОГО ТИПА НА V КАТЕГОРИИ13

Результаты расчетов дорожных конструкций V категории с покрытиями переходного типа по ПНСТ 371-2019 показали, что общая толщина слоев  
дорожной одежды (без укрепленного рабочего слоя земляного полотна) изменяется от 35 до 37 см

Исходные данные для расчета: II – дорожно-климатическая зона, 2 – подзона, 2 – схема увлажнения, коэффициент 
уплотнения грунта – 0,97; высота насыпи – 1,5 м; заданная надежность – 0,65; требуемый модуль деформации – 42 МПа; 
расчетная нагрузка - А10; давление в шине - 0,6 МПа; приведенную интенсивность к расчетной нагрузке на последний
год службы - 100 ед./сут.



На сегодняшний день проектирование дорожных одежд автомобильных дорог IV и V категорий в целом обеспечено 
нормативно-технической документацией. Одновременно ведется разработка стандартов по проектированию дорожных одежд 
жесткого типа и проектированию дорожных одежд переходного типа для автомобильных дорог с низкой интенсивностью движения 
(взамен ПНСТ 371-2019).

Дорожная одежда, рассчитанная на прочность, должна на стадии проектирования дополнительно пройти проверку 
на эксплуатационную надежность по следующим условиям: обеспечению продольной ровности, колееобразованию, износу материала 
покрытия, морозному пучению и осушению дорожной одежды с учетом вероятностных изменений состава и интенсивности 
транспортного потока, климатических и грунтово-гидрогеологических условий за период срока службы.

Представляется целесообразным провести мониторинговые исследования на участках автомобильных дорог и вновь разработать или 
скорректировать прогнозные расчеты по разным критериям проверки эксплуатационной надежности при разных сценариях развития 
событий. По результатам исследований должен быть разработан нормативно-технический документ по проверке дорожных одежд 
на эксплуатационную надежность на стадии проектирования автомобильных дорог.

Анализ проектных конструкций дорожных одежд Кировской области показал, что в проектной документации применяются 
инновационные решения: армирующие, распределяющие и противокольматационные слои из геосинтетического материала и 
геосетки; асфальтобетонные смеси А22НН и А11ВН по ГОСТ Р 58406.2-2020; суглинок, укрепляется цементом М500 (7 % от веса грунта) 
с добавкой полимерного типа (полифилизатор марки ПГСБ-2 либо аналог) (0,2 % от веса грунта). 
Вместе с тем, применяемые в отдельных проектах дорожно-строительные материалы не соответствуют требованиям технического 
регламента Таможенного союза «Безопасность автомобильных дорог» (ТР ТС 014/2011). 

ФАУ «РОСДОРНИИ» имеет опыт разработки региональных типовых конструкций дорожных одежд и готов разработать альбом типовых 
конструкций дорожных одежд для Кировской области с учетом современных требований к дорожно-строительным материалам.

ОБЩИЕ ВЫВОДЫ:14



БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ!


