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корректности выбора герметизирующих материалов в зависи-
мости от климатических условий и исследованы их физико-ме-
ханические свойства. Выявлены несоответствия между лабора-
торными показателями и реальной долговечностью материа-
лов, обоснована необходимость актуализации нормативной 
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ВВЕДЕНИЕ 

Целью статьи является анализ обеспечения долговечности 
герметизации деформационных швов цементобетонных покрытий 
на основе совершенствования мониторинга эксплуатационно-тех-
нического состояния шовной конструкции, адекватного подбора 
типа герметика по критериям, связанным с температурными пока-
зателями региона расположения аэродрома и конструктивными 
параметрами покрытия, с совершенствованием нормативной базы 
в данной сфере деятельности.  
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Актуальность 

В соответствии с Транспортной стратегией России до 
2030 года1, одним из приоритетных направлений является обнов-
ление нормативной базы, учитывающей внедрение новых техно-
логий ремонта инфраструктуры. Цементобетонные покрытия граж-
данских аэродромов подвергаются интенсивным эксплуатацион-
ным и климатическим нагрузкам, при этом наиболее уязвимым 
элементом конструкции являются деформационные швы, гермети-
зация которых напрямую влияет на общую долговечность  
покрытия. 

Действующим ГОСТ 30740-20002 не в полной мере учитыва-
ются современные требования к методам испытаний и контроли-
руемым параметрам, что приводит к преждевременной разгерме-
тизации швов. Таким образом, проблема совершенствования тре-
бований к герметикам и методам оценки их свойств имеет высокую 
степень актуальности для обеспечения безопасности и долговеч-
ности аэродромной инфраструктуры. 

Научная новизна 

1. Эмпирическое обоснование несоответствия: впервые на ре-
презентативной выборке выявлено и количественно подтвер-
ждено несоответствие между высокими лабораторными показа-
телями относительного удлинения герметиков и их низкой прак-
тической надежностью при отрицательных температурах. 

2. Обоснование новых нормативных параметров: доказана необ-
ходимость введения в стандарты показателя «адгезионная 
прочность при отрицательных температурах» (минус 20 °С) и 
разработки методик оценки эффективности применения прай-
меров, что ранее не нормировалось. 

Методы исследования 

Для достижения целей исследования был применен  
комплексный подход, включающий: 

                                                            
1 Транспортная стратегия Российской Федерации до 2030 года с прогнозом на период до 
2035 года. Утверждена Распоряжением Правительства Российской Федерации №3363-р 
от 2 ноября 2021 года «Об утверждении Транспортной стратегии Российской Федерации 
до 2030 года с прогнозом на период до 2035 года» [Электронный ресурс] / Режим доступа: 
https://mintrans.gov.ru/documents/8/ 11577?ysclid=lcrwzgxniw871505453 (дата обращения: 
11.03.2026). 
2 ГОСТ 30740-2000. Материалы герметизирующие для швов аэродромных  
покрытий. Общие технические условия. – М.: ГУП ЦПП, 2001. – 26 с.  
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1. Натурное обследование: Анализ актов технического состояния и 
отбор проб герметиков на гражданских аэродромах, расположен-
ных в различных климатических зонах Российской Федерации. 

2. Лабораторные испытания: Проведение физико-механических 
испытаний отобранных образцов в соответствии с требованиями 
ГОСТ 30740-2000, а также по расширенной программе. 

3. Статистический и сравнительный анализ: Обработка получен-
ных данных, сравнение фактических показателей (относительное 
удлинение, температура гибкости, температура размягчения) с 
требованиями ГОСТ и климатическими параметрами регионов 
(табл. 1). 

Обсуждение 

Для выявления зависимостей и закономерностей исследуемой 
предметной области, получения объективных результатов и коррект-
ных выводов, были проанализированы акты обследований более 
50 аэродромов и отобраны пробы материалов, используемых аэро-
дромными службами 36 гражданских аэродромов. Таким образом, ре-
презентативность генеральной совокупности обеспечена и отражает 
способность описывать технические показатели швов аэродромных 
покрытий и развивающихся деградационных процессов. 

В ранее выполненных исследованиях показано, что любые де-
фекты, возникающие на цементобетонных покрытиях, могут быть 
устранены с высоким качеством и в короткие сроки [1-10]. Эксплуата-
ционный ресурс жестких покрытий может быть продлен сверх норма-
тивного срока [11-14]. Наибольшее внимание в этих работах уделено 
научным основам диагностики аэродромных покрытий и совершен-
ствованию технологий ремонта. Вопрос применения эффективных 
герметизирующих материалов рассмотрен в [14]. 

В настоящее время для ремонта и содержания швов использу-
ются отечественные герметизирующие материалы взамен применяв-
шимся ранее герметикам немецкого и американского производства. В 
большинстве случаев соответствие физико-механических парамет-
ров требованиям нормативных документов и климатическим усло-
виям применения были подтверждены испытаниями. Некоторые кон-
тролируемые показатели зафиксированы на значительно более вы-
соком уровне, чем в ГОСТ 30740-2000. 

Температура гибкости характеризует низкотемпературные 
свойства герметика: если образец материала способен изгибаться на 
брусе при предельной отрицательной температуре без образования 
трещин, то он не перешел в хрупкое состояние и способен восприни-
мать деформации, не разрушаясь. Испытания показали, что гибкость 
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100 % образцов обеспечена при температуре наиболее холодной пя-
тидневки в месте их применения. 

Относительное удлинение при разрыве при температуре ми-
нус 20 ºС в 8 случаях ниже, чем 75 %, т.е. по этому показателю такие 
герметики не удовлетворяют требованиям ГОСТ 30740-2000. Осталь-
ные отобранные образцы показали значительное превышение этого 
установленного требования: относительное удлинение от 75 % до 
100 % показали пробы герметиков, отобранные на 9 аэродромах; от 
100 % до 300 % удлинения – на 8 аэродромах; более 300 % – на 
11 аэродромах (рис. 1). 

Рабочее вязко-пластичное состояние герметика сохраняется 
до достижения температуры размягчения, что ограничивает его рабо-
чий температурный интервал (интервал пластичности). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Рис. 1. Распределение герметиков по относительному  
удлинению при разрыве при температуре минус 20 ºС 

 
Для того, чтобы оценить правильность выбора герметика, ис-

ходя из его высокотемпературных свойств, необходимо сравнить тем-
пературу размягчения герметика с температурой покрытия в самый 
жаркий период. 

Анализ температурного воздействия на цементобетонные по-
крытия проведен в [15]. Увеличение максимальной температуры по-
верхности цементобетонных покрытий в результате воздействия сол-
нечной радиации в зависимости от географической широты располо-
жения аэродрома приведено в табл. 1. 

По критерию сохранения работоспособности герметика в пе-
риод высоких температур пробы из всех 36 аэродромов успешно про-
шли испытания. 

Анализ накопленного опыта эксплуатации аэродромов показы-
вает, что основной документ по стандартизации, устанавливающий 
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требования к аэродромным герметикам – ГОСТ 30740-2000 устарел, 
его положения требуют актуализации с учетом накопленного опыта 
его применения, возросших эксплуатационных требований, а также 
для более адекватной корреляции требований стандарта с практиче-
скими результатами применения герметиков, уровнем развития науки 
и возможностями современных лабораторий.  

Практический опыт показывает, что для долговечности шовной 
конструкции очень важно контролировать прочность адгезионного 
контакта герметика с бетоном кромок шва. Вместе с тем, контроль та-
кого параметра, как адгезионная прочность, стандартом  
ГОСТ 30740-2000 не предусмотрен. 

Своевременно было бы рассмотреть вопрос о внесении в ука-
занный выше ГОСТ показателя адгезии при минус 20 С, что объяс-
няется работой герметика на растяжение именно при отрицательной 
температуре и возникновением максимальных напряжений в зоне ад-
гезионного контакта. 

Кроме того, следует отметить отсутствие в данном документе 
нормирования праймеров, а также показателей, требований и мето-
дик оценки эффективности их применения. При этом очевидно, что 
именно применение полимерной грунтовки обеспечивает возмож-
ность изучения показателя относительного удлинения герметика при 
разрыве при минус 20 С при максимальном напряжении. 

Таблица 1 
Максимальная температура поверхности цементобетонных  

покрытий в зависимости от географической широты  
расположения аэродрома 

 
Широта расположения аэродрома,  

35 40 45 50 55 60 65 70 75 
Температура 
покрытия 
(новый ц/б) 

16,2 15,6 14,9 14,0 12,0 11,9 10,6 9,2 7,6 

Температура  
покрытия  

(старый ц/б) 
13,9 13,3 12,7 12,0 11,1 10,2 9,0 7,8 6,5 

Примечание: ц/б – цементобетон. 

Как показали испытания при анализе правильности подбора 
герметиков (рис. 2, 3), показатель относительного удлинения герме-
тика при разрыве при минус 20 С на 19 аэродромах были превышены 
более чем в 2 раза; некоторые пробы показали удлинение вместо  
75 % до 700 % и более. При этом столь же высокой надежности в 
работе герметиков при отрицательных температурах на практике не 
наблюдается. 
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На мониторе разрывной машины (рис. 4) в ходе испытания гер-
метика формируется график в осях «усилие – деформация» при рас-
тяжении образца с постоянной скоростью 1 мм/мин при температуре 
минус 20 °С. При испытаниях контролируются следующие параметры: 
удлинение; максимальное усилие; максимальное напряжение; мо-
дуль упругости; энергия деформации; усилие в момент разрыва; 
напряжение в момент разрыва. 

В процессе растяжения на участке предельного роста нагрузки 
зафиксирована точка максимального усилия Рmax, затем при увеличе-
нии деформации нагрузка падает вплоть до точки, которая фиксирует 
усилие в момент разрыва герметика (адгезионного отрыва) Pраз. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 4. Кривая растяжения герметика  
при испытании образца 

  

Рис. 2. Испытание герметика по 
определению относительного 
удлинения при минус 20 °С в  

криокамере разрывной  
машины 

Рис. 3. Завершение испытания 
(отслоение/адгезионный  

отрыв мастики от цементобе-
тонного образца-балки) 
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Возникает вопрос, правильно ли считать предельным состоя-
нием герметика Pраз, как это предписывается ГОСТ 30740-2000? В лю-
бой точке на участке кривой от Рmax до Pраз из-за возникшей текучести 
герметика и развития пластических деформаций будет происходить 
со временем ускоренное его разрушение и разрыв даже при прекра-
щении воздействия постоянной растягивающей нагрузки. Для увели-
чения надежности и стабильности качества работы мастик при пони-
женных температурах, а также для более адекватной корреляции тре-
бований стандарта с практическими результатами, более правиль-
ным будет принимать за предельное значение растяжимости то, ко-
торое соответствует Рmax и внести соответствующие изменения в тре-
бования ГОСТ 30740. 

ВЫВОДЫ 

1. Положения ГОСТ 30740-2000 требуют актуализации с учетом 
надлежащей корреляции требований стандарта с практическими ре-
зультатами применения герметиков. 

2. Определение показателя относительного удлинения гермети-
ков при разрыве при минус 20 ºС показывает обеспеченность требо-
ваниям норматива. 

3. В настоящее время отсутствует нормативный документ, содер-
жащий методику оценки остаточной долговечности герметика в экс-
плуатируемом покрытии. 

4. Отсутствуют методики и соответствующие приборы для изме-
рения адгезии мастики при мониторинге в полевых условиях и для 
оценки качества герметизации швов. 

5. Требуется разработать документы по стандартизации в обла-
сти применения праймеров, установить показатели, требования и ме-
тодики оценки эффективности их применения. 

© Агафонов М.А., Неделькин В.И., 2026 
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