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Развитие интеллектуальных 
транспортных систем (ИТС) 
для обеспечения движения 
высокоавтоматизированных 

транспортных средств 
(ВАТС).

Проблемы и решения
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Национальный проект «Безопасные качественные дороги»
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3Федеральный проект «Общесистемные меры 
развития дорожного хозяйства»

Размещение автоматических пунктов весогабаритного 
контроля транспортных средств на автомобильных 
дорогах регионального или межмуниципального, 
местного значения

Увеличение количества стационарных камер 
фотовидеофиксации нарушений правил
дорожного движения до 250% к 2030 году
от базового количества 2017 года

За период 2018–2023 гг. размещено 382 автоматических пункта 
весогабаритного контроля (прогнозное значение на конец 2023 
года - 434 комплекса) 9049
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4Оборудование и программное обеспечения для ИТС
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Данные, получаемые от детекторов мониторинга дорожного 
движения, служат для целей:
• транспортного планирования
• адаптивного управления светофорными объектами
• выявления дорожных инцидентов по косвенным признакам.

Дорожная видеокамера применяется для: 
• дорожного видеонаблюдения
• выявления инцидентов
• мониторинга состояния дороги и дорожной инфраструктуры
• мониторинга параметров дорожного движения
• управления парковочным пространством
• обеспечения транспортной безопасности и т.д..
• .

Не удается отобразить рисунок.

Многофункциональность элементов ИТС
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Таким образом, создается многофункциональная интеллектуальная дорожная инфраструктура, служащая технической и 
технологической базой для дальнейшей реализации инновационных сервисов ИТС, в том числе связанных с 
обеспечением безопасного и эффективного движения высокоавтоматизированных транспортных средств.

Технологии беспроводного широкополосного доступа для 
осуществления информационного обмена между транспортными 
средствами, пешеходами и устройствами управления дорожным 

движением
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• управление дорожным движением
• фактический транспортный спрос

ITS- G1. ИТС 1-го поколения

• управление транспортными потоками
• управление транспортным спросом

ITS- G 2. ИТС 2-го поколения

• управление мобильностью
• управление сервисами ИТС

ITS- G 3. ИТС 3-го поколения

• управление спросом на мобильность
• управление сервисами мобильности

ITS- G 4. ИТС 4-го поколения

Поколения развития ИТС



8

• Тестирование оборудования ИТС 
для обеспечения соответствия 
требованиям качества и 
безопасности возникает из-за 
высокого уровня импортных 
комплектующих в составе 
оборудования ИТС

• Формирование национальной 
научно-технической нормативной 
базы. В настоящее время наиболее 
проработанной нормативной 
базой в части обеспечения 
движения ВАТС являются 
документы международной 
организации по стандартизации 

Не удается отобразить рисунок.
Не удается отобразить рисунок.

• Обеспечение универсальности 
форматов информации и 
протоколов ее обмена. Это 
необходимо для обеспечения 
работоспособности и оптимизации 
цепочек передачи и обработки 
информации, взаимной 
интеграции средств мониторинга, 
средств передачи данных и 
средств обработки данных



9Мировой опыт создания полигонно-тестовых комплексов

1. Mcity (США) – первый в мире испытательный полигон для тестирования подключенных и высокоавтоматизированных ТС и для испытаний
инфраструктуры

2. AstaZero (Швеция) – полномасштабная независимая испытательная среда для испытаний будущих средств обеспечения безопасности
дорожного движения. Различные дорожные условия позволяют тестировать на полигоне передовые системы безопасности и их функции
для всех видов дорожного движения и дорожных ситуаций.

3. K-city, Южная Корея – Полигон направлен на испытания беспилотного транспорта и инфраструктуры в реальных дорожных условиях, а
также позволяет реализовать множество различных условий вождения, имитируя различные сценарии

4. Apollo Park (Китай) – Полигон одного разработчиков беспилотного транспорта – Baidu. Apollo Park является крупнейшей в мире базой для
тестирования автономного транспорта. Полигон обладает всеми необходимыми системами ИТС, а также постоянно развивает новые
сценарии управления.
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Не удается отобразить рисунок.

Европейский опыт создания пилотных зон

C-roads – совместная инициатива европейских государств-членов и дорожных
операторов по тестированию, внедрению и эксплуатации услуг C-ITS в отношении
трансграничной совместимости и гармонизации систем и услуг.

Основная цель — связать проекты пилотного развертывания C-ITS в государствах-
членах:

• разрабатывать, распространять и публиковать общие технические спецификации
(включая общие коммуникационные профили);

• обеспечивать совместимость с помощью межсайтового тестирования;

• разрабатывать системные тесты на основе общих профилей связи, сосредоточив
внимание на гибридном комплексе связи, который представляет собой
комбинацию ETSI ITS-G5 и существующих сотовых сетей.



11Russian Experience in Creating Test Sites 

1. Полигон для испытаний БПТС центра испытаний ФГУП «НАМИ». Концепция полигона предполагает полный цикл тестирования ВАТС,
включая различные испытания для транспорта, а также его сертификацию, исходя из большого опыта в тестировании обычного
транспорта.

2. Полигон «Яндекс» - начал работу в 2019 году и позволяет решать большой ряд задач по тестированию сценариев и алгоритмов
движения беспилотного транспорта. Полигон имитирует разные условия движения, как городские, так и загородные, в различной
комбинации.

3. Полигонно-тестовый комплекс МАДИ «Умная дорога». Основные направления деятельности комплекса:
 Разработка экспериментальных образцов.

 Тестирование научных гипотез и математических моделей.

 Также на полигоне присутствует набор подсистем ИТС, позволяющий проводить тестирование различных сценариев с участием обычных ТС и ВАТС

Не удается отобразить рисунок.
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 - апробация технологий ИТС для подтверждения функциональных, 
технических характеристик и выдачи заключения о возможности их 
применения на автомобильных дорогах общего пользования;

 - проведение экспериментов по интеграции инструментальных 
подсистем и элементов ИТС;

 - формирование научно-методической и нормативно-технической базы в 
области ИТС;

 - выявление по результатам проведенных экспериментов оптимальных 
технологий, обеспечивающих движение ВАТС в реальных дорожно-
транспортных условиях

Пилотная зона

SEZ "Alabuga"

Цели и задачи:

Расположение:
ОЭЗ «Алабуга» и прилегающие участки региональной 
автомобильной дороги 16К-0809 (Елабуга- Гари- Абалач)

Участники в создании пилотной зоны:

 Федеральное дорожное агентство;

 ФАУ «Российский дорожный научно-исследовательский институт»;

 Министерство транспорта и дорожного хозяйства Республики Татарстан;

 ГБУ «Безопасность дорожного движения»;

 АО «Особая экономическая зона промышленно-производственного типа «Алабуга»;

 ГКУ «Главное управление содержания и развития дорожно-транспортного комплекса
Татарстана при Министерстве транспорта и дорожного хозяйства Республики Татарстан».

12



13

Центр управления

Динамическая цифровая карта 
дорожного движения

Автоматизированные рабочие места 
операторов

Научно-методическое обеспечение 
функционирования пилотной зоны

Подсистема высокоточного позиционирования

определение местонахождения отдельных стационарных или 
динамических объектов в любой точке заданного пространства 

с заданной точностью, в момент времени, соответствующий 
или близкий к реальному времени на основе спутниковых 

методов определения местоположения объектов по сигналам 
навигационных систем ГЛОНАСС, GPS (опционально - Galileo и 

BeiDou)

Подсистема видеонаблюдения и 
видеоаналитики

визуальное наблюдение за участком дороги в пределах 
всего маршрута движения ВАТС с целью обеспечения 

ситуационной осведомленности ВАТС, оценки состояния 
транспортного потока, а также обнаружения и 

идентификации инцидентов, влияющих на движение ВАТС

Подсистема мониторинга параметров 
транспортного потока

получение объективных данных об интенсивности и составе 
движения транспортных потоков, проходящих по 

автомобильным дорогам, а также мониторинг транспортной 
обстановки на автомобильной дороге путем сбора 

различной информации с целью обработки, представления 
и хранения статистических данных о дорожном движении

Подсистема метеомониторинга

сбор, обработка, хранение и передача данных о 
фактических и прогнозируемых метеорологических 

параметрах, необходимых для обеспечения 
функционирования подсистем (сервисов) ИТС и ВАТС)

Подсистема высокоточного детектирования 
мобильных объектов

обеспечение сбора, обработки и передачи информации о 
статических и динамических объектах, полученной с 

помощью технологии лазерного сканирования

Подсистема обеспечения взаимодействия 
между ВАТС и объектами дорожно-транспортной 

инфраструктуры (V2X)

обеспечение взаимодействия между ВАТС и объектами 
дорожно-транспортной инфраструктуры посредством 

технологий, использующих беспроводную среду передачи 
данных 

Сети связи

Сети электроснабжения

Пилотная зона



14Научно-экспериментальная работа на пилотной зоне

определительные испытания 
соответствие характеристик 

заданным значениям показателей 
точности, влияние факторов 

внешней среды

сравнительные испытания 

функциональные 
испытания 

тестирование образцов для испытаний 
(оборудования и подсистем ИТС)

сравнение характеристик 
однотипного оборудования 
различных производителей

определение оптимальных технологий 
для ВАТС

общие испытания 

на прочность, надежность, 
устойчивость к факторам внешней 

среды 

исследовательские 
испытания 

виды испытаний:
испытания на измерение параметров функционирования сценариев;
испытания на измерение параметров физических величин оборудования;
испытания на информационную безопасность, имитация различных видов угроз и сценарии обеспечения информационной безопасности;
тест на совместимость оборудования различных производителей (Interoperability test);
экспериментальные исследования нормируемых параметров при разработке нормативных документов



15Эффекты от реализации проведения экспериментов

Апробация технологий ИТС и ВАТС

Контроль качества элементов ИТС

Проверка соответствия технических средств 
заявленным функциональным и техническим 
характеристикам

Проверка взаимной совместимости 
элементов ИТС, элементов дорожного 
обустройства и элементов коммунальных 
инженерных систем

Оценка информационной защищенности 
платформ, подсистем и элементов ИТС как 
объектов критической информационной 
инфраструктуры

Разработка кросс-функциональных связей 
различных элементов и подсистем ИТС, 
подключение их к интеграционной 
платформе ИТС

Определение оптимальных технологий 
реализации комплексных и 
инструментальных подсистем ИТС

Нормативно-техническая 
документация

Разработка документов стандартизации в 
области ИТС, натурной подтверждение 
нормируемых параметров

Разработка отраслевых методических 
рекомендаций
по созданию подсистем, 
элементов и сервисов ИТС

DРазработка методических рекомендаций 
по внедрению инновационных технологий 
в области ИТС и ВАТС

Государственное регулирование в 
области организации и безопасности 

дорожного движения

Осуществление научно-технического 
регулирования в области дорожного 
хозяйства

Повышение конкурентоспособности 
транспортной системы России

Обеспечение технологической 
совместимости транспортной системы 
России и сопредельных государств

Реализация целей и задач национального 
проекта «Безопасные качественные 
дорог» в части внедрения новых 
технологий
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